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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 

Таблица 1.1 Основание для реализации дисциплины 
  

  

  

  

Код направления подготовки/ специальности 20.03.02 

Направление подготовки/ специальность Природообустройство и водопользование 

Уровень образования Бакалавриат 

Год разработки/обновления 2021   
  

Таблица 1.2 Структура дисциплины в соответствии с учебным планом 
  

Виды учебной работы, включая самостоятельную Форма обучения: 

  

  

  

  

  

  

    
    
    
работу обучающихся и трудоемкость дисциплины очная очно-заочная заочная 

Трудоемкость дисциплины зачетных единиц 5 

академических 

асов 19 

Контактная работа, |Аудиторная лекции 48 

час практические 34 

занятия 

лабораторный 14 

практикум 

Внеаудиторная 

Самостоятельная работа, час 84       

Таблица 1.3 Формы контроля дисциплины 
  

  
  

  

  

  

Семестр Форма обучения: 

и форма контроля очная очно-заочная заочная 

периоды контроля 6,7 сем 

экзамен (ы) 7 сем 

зачёт (ы) 6 сем 
  

курсовая работа 
  

курсовой проект 
  

индивидуальное задание (контрольная работа)         

Таблица 1.4 Виды самостоятельной работы 
  

  
  

  

  

  

  
  

  

      
  

.. Форма обучения 
Вид самостоятельной работы Вид занятия Тип периода 

очная очно-заочная | заочная 

Теоретическое ° 
Подготовка к лекциям Лекции 

обучение 24 

Подготовка к практическим = Теоретическое 
1 рак ические 

занятиям обучение 26 

Подготовка к лабораторной Теоретическое 
Лабораторные 

работе обучение 10 

Экзаменационн 
Подготовка к зачету Зачет 

ые сессии 8 

Экзаменационн 
Подготовка к экзамену Экзамен 

ые сессии 16 

Итого 84          



2. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Цель и задачи освоения дисциплины 

Подготовка бакалавров по промышленному и гражданскому строительству широкого профиля, с 

изучением основ проектирования, изготовления, монтажа, усиления железобетонных и каменных 

конструкций зданий и сооружений, определения области их применения с учетом преимуществ и 

недостатков по сравнению с другими конструкционными материалами 

Задачи освоения дисциплины: 

1. Подготовить выпускника - бакалавра, знающего основы теории железобетона, практические методы 

расчета и проектирования железобетонных и каменных конструкций. 

2. Подготовить выпускника - бакалавра, ориентирующегося в нормативно-технической литературе. 

3. Дать законченный объем знаний, достаточный для работы на производстве или в проектной 

организации на младших инженерных должностях. 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного 
стандарта высшего образования по направлению подготовки / специальности Природообустройство и 
водопользование. 

Программа составлена с учётом рекомендаций примерной основной образовательной программы высшего 
образования по направлению подготовки/специальности Природообустройство и водопользование 
утверждённой 

2.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Таблица 2.1 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 
  

Код и наименование компетенции 

(результат освоения) 
Код и наименование индикатора достижения компетенции 

  

ОПК-1. Способен участвовать в 

осуществлении технологических 

процессов по инженерным 

изысканиям, проектированию, 

строительству, эксплуатации и 

реконструкции объектов 

природообустройства и 

водопользования 

ОПК-1.3. Осуществляет работу с нормативно-методическими 

документами, регламентирующими технологические процессы 

  

ОПК-1. Способен участвовать в 

осуществлении технологических 
процессов по инженерным 
изысканиям, проектированию. 

ОПК-1.1. Анализирует и использует знания технологий в области 

инженерных изысканий, проектирования, строительства, 

эксплуатации и реконструкции объектов природообустройства и 
водопользования 
  

строительству, эксплуатации и 
реконструкции объектов 
природообустройства и 

водопользования 
  

  
ОПК-1. Способен участвовать в 

осуществлении технологических 
процессов ‘по инженерным 
изысканиям, проектированию, 
строительству, эксплуатации и 
реконструкции объектов 
природообустройства и 

водопользования   
ОПК-1.2. Способен решать практические задачи, связанные с 

управлением процессами в области инженерных изысканий, 
проектирования, строительства, эксплуатации и реконструкции 
объектов природообустройства и водопользования с соблюдением 

экологической безопасности и качества работ 

   



  

  

ОПК-4. Способен использовать в 

профессиональной деятельности 

распорядительную и проектную 

документацию, а также нормативные 

правовые акты в области 

природообустройства и 

водопользования 

ОПК-4.3. Анализирует соответствие проектной документации 

требованиям нормативно-правовых документов в области 

проиродообустройства и водопользования 

  

ОПК-4. Способен использовать в 

профессиональной деятельности 

распорядительную и проектную 

документацию, а также нормативные 

правовые акты в области 

природообустройства и 

водопользования 

ОПК-4.1. Способен осуществлять выбор нормативно-правовых и 

нормативно-технических документов в области 
природообустройства и водопользования 

  

ОПК-4. Способен использовать в 

профессиональной деятельности 

распорядительную и проектную 

документацию, а также нормативные 

правовые акты в области 

природообустройства и 

водопользования   
ОПК-4.2. Способен применять в профессиональной деятельности 

при управлении процессами природообустройства и 

водопользования экономические и правовые знания, нормативную, 

распорядительную и проектную документацию 

  

Таблица 2.2 — Планируемые результаты освоения дисциплины образовательной программы 
  

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания (результата обучения по 

дисциплине) 
  

1 2 
  

ОПК-1.3. Осуществляет работу с 

нормативно-методическими 
документами, регламентирующими 
технологические процессы 

Знает: ОПК-1.3. Современную нормативную и законодательную 
базу, регламентирующую технологические процессы с 

соблюдением экологической безопасности при водопользовании, 

основные положения водного и земельного законодательства и 

правил охраны природных ресурсов при водопользовании, 

землепользовании и обустройстве природной среды 
  

Умеет: ОПК-1.3. Осуществить выбор нормативно-правовых и 

нормативно-технических документов, регулирующих деятельность 

в области природообустройства и водопользования, осуществлять 

сбор и систематизацию данных по результатам инженерно — 

экологических и водных изысканий ‚ составлять распорядительную 

документацию производственного подразделения в профильной 

сфере профессиональной деятельности 
  

Имеет навыки: ОПК-1.3. Осуществлять контроль соответствия 

проектной документации требованиям нормативно-правовых и 
  

  
нормативно-технических документов для проектирования 

сооружений природообустройства и водопользования, применения 

современной законодательной базы при водопользовании, в том 

числе при производстве водных изысканий, участвовать в 

разработке организационно-технической документации 
  

ОПК-1.1. Анализирует и использует 

знания технологий в области 

инженерных изысканий, 

проектирования, строительства, 

эксплуатации и реконструкции 

объектов природообустройства и 

водопользования 

Знает: ОПК-1.1. Основные положения инженерных изысканий, 

проектирования и строительства на водных объектах, различные 

технологии создания опорной плановой и высотной систем на 

водных объектах, методики анализа структуры и параметров 

систем природообустройства и водопользования. 
    Умеет: ОПК-1.1. Решать задачи и осуществлять анализ и контроль 

соответствия разрабатываемых проектов и технической 

документации регламентам качества в области инженерных 

изысканий, проектирования, строительства, эксплуатации и 

реконструкции объектов природообустройства и водопользования 

на основе использования естественнонаучных и технических наук 

при соблюдении экологической безопасности и качества работ 
  

  

 



  

Имеет навыки: ОПК-1.1. В разработке 

организационно-технической документации, решения отдельных 

задач при анализе результатов исследования воздействия 

процессов строительства и эксплуатации объектов 

природообустройства и водопользования на компоненты 

природной среды, в реализации природоохранных и водоохранных 

мероприятий, работ по восстановлению водных объектов. 
  

ОПК-1.2. Способен решать 

практические задачи, связанные с 
управлением процессами в области 
инженерных изысканий, 
проектирования, строительства, 
эксплуатации и реконструкции 
объектов природообустройства и 
водопользования с соблюдением 
экологической безопасности и 
качества работ 

Знает: ОПК-1.2. Методы организации работ по обеспечению 

ресурсами, техническому обслуживанию, контролю качества, 
рациональному использования природных ресурсов, экологической 
безопасности в области инженерных изысканий, проектирования, 
строительства, эксплуатации и реконструкции объектов 
природообустройства и водопользования. 
  

Умеет: ОПК-1.2. Решать задачи, связанные с организацией 

комплекса работ по эксплуатации водохозяйственных объектов, 

планированию водохозяйственной и водоохранной деятельности 

при проведении инженерных изысканий, проектирования, 

строительства, эксплуатации и реконструкции объектов 

природообустройства и водопользования при соблюдении 

экологической безопасности и качества работ 
  

Имеет навыки: ОПК-1.2. Решения задач, связанных с управлением 

процессами в области инженерных изысканий, проектирования, 
строительства, эксплуатации и реконструкции объектов _ 
природообустройства и водопользования на основе использования 
естественнонаучных и технических наук при соблюдении 
экологической безопасности и качества работ 
  

ОПК-4.3. Анализирует соответствие 

проектной документации 

требованиям нормативно-правовых 

документов в области 

проиродообустройства и 

водопользования 

Знает: ОПК-4.3. Основные положения и требования 

нормативно-правовых документов в области 

проиродообустройства и водопользования, методики проведения 

инженерно-экологического анализа соответствия проектной 

документации 
  

Умеет: ОПК-4.3. Применять методы выбора структуры и 

параметров систем природообустройства и водопользования, 

производить анализ и контроль соответствия разрабатываемых 

проектов и технической документации регламентам качества 
  

Имеет навыки: ОПК-4.3. Проведения инженерно-экологической 

оценки состояния природных и природно-техногенных объектов 

для обоснования принимаемых решений при проектировании 

объектов природообустройства и водопользования в соответствии 

требованиям нормативно-правовых документов в области 

природообустройства и водопользования 
  

ЭР Ел 
  

ХУТЛАТ.т. Екелелелелеят У%у НАЛБЛЯТЬ 

выбор нормативно-правовых и 

нормативно-технических документов 

в области природообустройства и 

водопользования 

Этает-ОРНЕН: бовретмгеннут законодательнукгоазу в ооласти 

природообустройства и водопользования, в том числе | 

распорядительную и проектную документацию ‚ основные 

положения и схемы комплексного использования и охраны 

объектов, правил использования водных ресурсов водохранилищ. 
  

Умеет: ОПК-4.1. Использовать нормативную базу, участвовать в 

разработке организационно-технической документации, решать 

отдельные задачи при исследовании воздействия процессов 

строительства и эксплуатации объектов природообустройства и 

водопользования на компоненты природной среды. 
  

Имеет навыки: ОПК-4.1. Анализа документации для определения и 

выбора нормативно-правовых и нормативно-технических 

документов в области природообустройства и водопользования 
  

ОПК-4.2. Способен применять в 
профессиональной деятельности при 
управлении процессами 
природообустройства и     Знает: ОПК-4.2. Экономические и правовые методы, нормативную, 

распорядительную и проектную документации в 

профессиональной деятельности при управлении процессами 

природообустройства и водопользования 
   



  

водопользования экономические и 
правовые знания, нормативную, 
распорядительную и проектную 
документацию 

  

Умеет: ОПК-4.2. Применять в профессиональной деятельности при 

управлении процессами природообустройства и водопользования 

экономические и правовые знания и методы, нормативную, 

распорядительную и проектную документации 
  

  
Имеет навыки: ОПК-4.2. Использовать при управлении процессами 

природообустройства и водопользования основные положения 

водного и земельного законодательства и правил охраны 

природных ресурсов при водопользовании, землепользовании и 

обустройстве природной среды, применения в профессиональной 

деятельности экономических знаний и методов, нормативной, 

распорядительной и проектной документации 
  

Информация о выявлении результатов освоения дисциплины представлена в Фонде оценочных средств по 
дисциплине. Паспорт ФОС представлен в разделе 4 РПД. 

Примечание: ФОС разрабатывается как приложение к РПД в соответствии с Положением о ФОС, 

утвержденным локальным нормативным актом. 

  

 



3.1. 

3. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Темы учебной дисциплины (лекционные занятия) 

Таблица 3.1 Темы лекционных занятий 
  

№ п/п 

Наименование 

раздела 

дисциплины 

(мо-дуля) 

Тема и содержание лекционного 

заня-тия 

Количество часов по формам 
обучения 
  

Конт. раб Сам. раб 
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Первая группа 

периода 

аттестации (зачет) 

очная форма (6 семестр) 

  

—
 Введение Сущность железобетонаОпределение 

курса, его цели, задачи. Краткие 

исторические сведения о 

возникновении и развитии 

железобетона за рубежом и в России. 

Сущность железобетона. Понятие о 

железобетоне как конструктивной 

композиции двух материалов — бетона и 

стальной арматуры. Условия, 

обеспечивающие совместную работу 

бетона и стальной арматуры. 

Достоинства и недостатки жел 
  

Сопротивление 

железобетона 

Основные физико-механические 

свойства бетонаБетон для 

железобетонных конструкций. 

Структура бетона и е влияние на 

прочность и деформативность. Усадка 

бетона и начальные напряжения. 

Прочность и деформативность бетона. 

Модуль деформаций и мера ползучести 

бетона. 
  

Сопротивление 

железобетона 

Основные физико-механические 

свойства стальной арматуры 

Назначение и виды арматуры. 
  

Механические свойства арматурный 

сталей. Классификация арматуры. 

Применение арматуры в конструкциях. 

Арматурные сварные и проволочные 

изделия. Соединение арматуры. 
  

4   Сопротивление 

железобетона     Основные физико-механические 

свойства железобетонаСущность 

предварительного напряженного 

железобетона и способы создания 

предварительного напряжения. 

Сцепление арматуры с бетоном. 

Анкеровка арматуры в бетоне. Усадка и 

ползучесть железобетона. Защитный 

слой бетона. Воздействие температуры 

на железобетон. Коррозия 

железобетона и меры защиты от нее.                



  

Основы теории 

сопротивления 

железобетона и 

методы расчета. 

железобетонных 

конструкций 

Стадии НДС железобетона. Метод 

расчета ЖБК по предельным 

состояниямТри стадии НДС 

нормальных сечений железобетонных 

элементов и характер разрушения их 

при изгибе. Два случая разрушения 

нормального сечения. Понятие 

предельного состояния конструкции. 

Основные положения расчета по 

предельным состояниям. 

Сущность расчета по двум группам 

предельных состояний. Коэффициенты 

надежности метода расчета по 

предельным состоян 
  

Изгибаемые ̀ 

элементы 

Расчет прочности нормальных сечений 

стержневых железобетонных элементов 

Два расчетных уравнения предельного 

состояния нормальных сечений. 

Определение граничной высоты сжатой 

зоны. Конструктивные особенности 

изгибаемых элементов. Изгибаемые 

элементы прямоугольного профиля с 

одиночной арматурой. Элементы 

прямоугольного профиля с двойной 

ненапрягаемой арматурой. Два 

расчетных случая для элементов 

таврового профиля. 
>
 

  

—1
 

Изгибаемые 

элементы 

Расчет прочности наклонных сечений 

стержневых железобетонных 

элементовОсобенности предельного 

состояния наклонного сечения 

изгибаемого элемента. Возможные 

случаи разрушения элемента по 

наклонному сечению. Вывод расчетных 

формул для проверки прочности 

наклонного сечения при действии 

поперечной силы и изгибающего 

момента. 
  

с
 Сжатые и 

растянутые 

элементы 

Расчет прочности сжатых и растянутых 

элементовКонструктивные особенности 

сжатых элементов с гибкой продольной 

арматурой и хомутами. Расчет 
  

прочности сжатых элементов со 

случайным эксцентриситетом. 

Основные допущения, принимаемые 

при расчете. Расчет прочности 

внецентренно сжатых элементов при 

расчетных эксцентриситетах. Два 

расчетных случая 

Конструктивные особенности 

растянутых элементов. Расче 
  

ИТОГО 

Первая группа 

периода 

аттестации (зачет) 

16 16 

      Вторая группа 

периода 

аттестации 

(экзамен)   очная форма (7 семестр)                



  

—
 Предварительно 

напряженные 

конструкции 

Предварительное напряжение в бетоне 

и арматуреСущность предварительно 

напряженного железобетона. Два 

способа создания предварительного 

напряжения: натяжение арматуры на 

упоры, натяжение арматуры на бетон. 

Механическое, электротермическое и 

электротермомеханическое натяжение 

напрягаемой арматуры. Выбор вида 

напрягаемой арматуры. Размещение 

напрягаемой арматуры в поперечном 

сечении элемента. Анк 
  

Трещиностойкость 

и перемещения 

желеобетонных 

элементов 

Трещиностойкость и перемещения 
железобетонных элементовРасчет 
трещиностойкости железобетонных 
элементов. Расчет по образованию 
трещин... Основные предпосылки и 
допущения, используемые при расчете 
железобетонных элементов по 
образованию трещин. Определение 
усилия трещинообразования 
центрально растянутого элемента. 
Определение момента образования 
трещин изгибаемых преднапряженных 
элементов по способу ядр 
  

Желеобетонные 

конструкции 

одноэтажных 

промышленных 

зданий 

Классификация одноэтажных 

производственных зданий по 

конструктивным признакам. 

Конструктивные схемы зданий. 

Разновидности одноэтажных 

производственных зданий. Компоновка 

конструктивной схемы здания, 

привязка элементов к разбивочным 

осям. Устройство 

температурно-деформационных швов. 

Поперечные рамы здания. Состав 

поперечной рамы каркаса: стропильные 

конструкции, колонны, фундаменты. 

Продольные рамы. Обеспечение 

пространстве 
  

Желеобетонные 

конструкции 

Расчет поперечной рамы здания. 

Расчетные схемы рам. Определение 
  

одноэтажных 

промышленных 

зданий 

усилий в элементах рамы. Учет 
пространственной работы каркаса 
здания. 
  

Желеобетонные 

конструкции 

одноэтажных 

промышленных 

зданий 

Колонны.Типы поперечных сечений 
колонн: сплошные, двухветвевые, 
квадратные, прямоугольные, круглые. 
Особенности расчета и 

конструирования. 
      Желеобетонные конструкции 

одноэтажных 

промышленных 

зданий   Конструктивные схемы 

покрытий.Железобетонные плиты 

покрытий, их конструктивные решения, 

типы поперечных сечений, 

применяемые виды, классы бетона и 

арматурной стали. 
  

             



  

Желеобетонные 

конструкции 

одноэтажных 

промышленных 

зданий 

Стропильные и подстропильные 

конструкции.Железобетонные балки 

покрытий, их конструктивные решения, 

типы поперечных сечений, 

применяемые классы бетона и 

арматуры. 

Железобетонные фермы покрытий. 

Классификация железобетонных ферм 

покрытий и их конструктивные 

решения. Конструирование элементов и 

узлов. Подстропильные фермы. 

Арки покрытия. Конструкции и схемы 

армирования. 

Общие сведения о желе 
  

Желеобетонные 

конструкции 

многоэтажных 

промышленных и 

гражданских 

зданий 

Конструктивные схемы многоэтажных 
зданий. Общие сведения о каркасных, 

бескаркасных и комбинированных 
системах и областях их применения. 
Компоновка конструктивной схемы 
панельных зданий, стыковые 
соединения. Здания из блочных 

конструкций. 

Основные требования к сборным 

железобетонным конструкциям зданий. 
Типизация сборных элементов, 
номенклатура и каталоги сборных 
элементов. 
Деформационные ш 
  

Желеобетонные 

конструкции 

многоэтажных 

промышленных и 

гражданских 

зданий 

Конструктивные системы 
многоэтажных каркасных зданий. 
Связевая, рамно-связевая и рамная 
системы каркасных зданий. 
Особенности восприятия 

горизонтальных и вертикальных 
нагрузок. Особенности расчета зданий 
рамных, связевых и рамно-связевых 
систем. Обеспечение жесткости и 
устойчивости зданий различных 

конструктивных систем. 
Стыки сборных железобетонных 

элементов многоэтажных зданий. Виды 
стыков по расче 
    10   Желеобетонные конструкции 

многоэтажных 

промышленных и 

гражданских 

зданий   Плоские перекрытия многоэтажных 

зданий и их основные виды — балочные 

и безбалочные.Сведения о конструкции 

сборных и монолитных балок и плит. 

Разрезные и неразрезные балки. 

Ребристые и пустотные сборные плиты. 

Особенности армирования. Балочные 

сборные перекрытия. Разновидности, 

особенности расчета элементов — плит 

и ригелей. Конструкция пустотных и 

ребристых плит. Особенности расчета. 

армирования пустотных и ребристых 

плит. Конст                



  

И Желеобетонные 

конструкции 

многоэтажных 

промышленных и 

гражданских 

зданий 

Ребристые монолитные перекрытия с 

балочными плитами. Компоновка 

конструктивной схемы ребристого 

монолитного перекрытия с балочными 

плитами, особенности расчета и 

конструирования плиты, 

второстепенных и главных балок. 

Передача опорного давления 

второстепенной балки на главную 

балку. 
Образование пластических шарниров и 

перераспределение изгибающих 

моментов при предельном равновесии 

статически неопреде 
  

12 Желеобетонные 

конструкции 

многоэтажных 

промышленных и 

Колонны многоэтажных зданий. Расчет 

и конструирование колонн, учет 

смятия. Расчет и конструирование 

консолей с гибкой и жесткой 

  

гражданских арматурой. 

зданий 

13 Фундаменты Фундаменты мелкого 

мелкого заложения заложенияЖелезобетонные 

фундаменты мелкого заложения. 

Классификация железобетонных 

фундаментов. Отдельностоящие, 

ленточные и сплошные фундаменты, 

области их применения. Конструкции 

сборных и монолитных столбчатых 

фундаментов колонн. Расчет 

центрально нагруженных фундаментов. 

Особенности расчета внецентренно 

нагруженных отдельностоящих 

фундаментов. 
  

14 Пространственные 

тонкостенные 

конструкции 

Общие сведения о пространственных 

конструкциях. Преимущества и 
недостатки. Понятия о геометрической 

поверхности. Оболочки, разновидности, 

области применения. 
Особенности расчета тонких оболочек. 

Безмоментная теория расчета оболочек. 
Краевой эффект. 
  

15 Пространственные Пологие оболочки положительной 
  

тонкостенные 

конструкции 

гауссовой кривизны на прямоугольном 

планеКонструктивные решения, 

область применения. Принципы расчета 

и конструирования. 
  

16 Пространственные 

тонкостенные 

конструкции 

Оболочки отрицательной гауссовой 

кривизны. Цилиндрические 

оболочки.Конструктивные решения, 

область применения. Принципы расчета 

и конструирования. Практические 

методы расчета длинных и коротких 

цилиндрических оболочек. 
    17   Пространственные тонкостенные 

конструкции   Складки, купола, висячие оболочки, 

тонкостенные своды.Конструктивные 

решения, принципы расчета.                 

п



  

18 Инженерные 

сооружения 

Цилиндрические и прямоугольные 

резервуары. Конструктивные решения, 

принципы расчета, особенности 

конструирования. 
  

19 Инженерные 

сооружения 

Бункеры и силосы.Конструктивные 

решения, принципы расчета, 

особенности конструирования. 
  

20 Инженерные 

сооружения 

Подпорные стены.Конструктивные 

решения, принципы расчета, 
особенности конструирования. 
Общие сведения о работе лотков, 

тоннелей, подземных каналов. 
  

2 —
 Инженерные 

сооружения 

Лотки, тоннели, подземные 

каналы.Общие сведения о работе 

лотков, тоннелей, подземных каналов. 
    ИТОГО Вторая группа 

периода 

аттестации 

(экзамен)   32 

    Итого   48     24           

3.2. Практические ий семинарские занятия и их содержание 

Таблица 3.2 Темы практических занятий 
  

Количество часов по формам 

  

  

  

  

  

документов по проектированию и 

расчету железобетонных конструкций 

обучения 

Наименование Конт. раб Сам. раб 
> > И раздела Тема и содержание практического ы Е 

дисциплины занятия = = 

(мо-дуля) З З 8 5 
х ей м & х я З ; я З '. г 

ЕЕ ЕО 
о о Я о о $ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Первая группа очная форма (6 семестр) 

периода 

аттестации (зачет) 

1 Сопротивление Знакомство со структурой и 2 2 

железобетона требованиями нормативных 

  

    
В рул э2павкхллуктвБа пормат ЕТОЙ 

литературой по расчету ЖБК студент 

осваивает компетенцию ПКА4, учится 

определять основные расчетные 

параметры материалов железобетонных 

конструкций в зависимости от свойств 

материалов, способа изготовления 

элементов, характера действующих 

нагрузок и условий эксплуатации   элементов                 

12



  

  

  

  

  

  

Сопротивление Арматура. Арматурные изделия. 2 2 

железобетона Основы проектирования каркасов и 

сеток. Закладные детали. Способы 

обеспечения заданной величины 

защитного слоя В процессе изучения 

требований нормативных документов 

по проектированию арматурных 

изделий студент должен освоить 

навыки и умения, связанных с основами 

проектирования ЖБК 

Изгибаемые Изгибаемые элементы. Расчет 4 4 

элементы прочности по нормальным сечениям 

Расчет прочности изгибаемых 

элементов прямоугольного сечения с 

одиночной арматурой на примере 

балочных элементов. Расчет прочности 

изгибаемых элементов прямоугольного 

сечения с двойной арматурой. Расчет 

прочности изгибаемых элементов 

таврового сечения со сжатой зоной в 

полке на примере балочного элемента 

монолитного ребристого перекрытия. 

Изгибаемые Изгибаемые элементы. Расчет д 2 

элементы прочности по наклонным 

сечениямРасчет прочности по 

наклонной полосе. Расчет прочности на 

действие поперечной силы. Расчет 

поперечных стержней на примере 

балочного элемента прямоугольного 

профиля 

ИТОГО 10 10 

Первая группа 

периода 

аттестации (зачет) 

Вторая группа очная форма (7 семестр) 

периода 

аттестации 

(экзамен) 

Предварительно Расчет преднапряженного изгибаемого | 10 6 

напряженные элемента по первой и второй группе 

конструкции предельных состоянийРасчет 
прочности носмальных сечений 

г т 
        преднапряженной балки вручную ис 

использованием расчетных программ 

на ЭВМ. Производится расчет по 

образованию трещин вручную. 

Производится расчет потерь 

предварительного напряжения. 

Осуществляется проверка 

трещиностойкости и деформативности 

(прогибов) балки как внецентренно 

сжатого элемента на ЭВМ.                 

13



  

  

  

      
                    

  

  

  

  

  

  

  

  

2|Желеобетонные Расчет и конструирование 2 2 

конструкции внецентренно сжатых элементов на 

одноэтажных примере колонны одноэтажного здания 

промышленных Выполняется сбор нагрузок на 

зданий крайнюю колонну одноэтажного 

задания, производится рас-чет колонны 

с целью определения расчетных усилий 

на ЭВМ. Определяется требуемое 

количество арматуры расчетом на ЭВМ 

и проверяется вручную. Выполняется 

схематично чертеж колонны и 

необходимым армированием. 

3|Желеобетонные Расчет изгибаемых конструкций на 10 6 

конструкции примере конструкций монолитного 

многоэтажных ребристого перекрытия Расчет и 

промышленных и |конструирование монолитной 

гражданских неразрезной балочной плиты, 

зданий второстепенной балки по выбранной 

студентом конструктивной схеме 

перекрытия. Провести статический 

расчет на ЭВМ с построением 

огибающей эпюры моментов. 

Выполнить расчет сечений вручную и 

на ЭВМ. Построить эпюру арматуры. 

Наметить размещение арматуры 

второстепенной балки в сечениях. 

4|Каменные Расчет каменных конструкций . 2 

конструкции Выполнить расчет каменного 

простенка кирпичного здания по 

заданным усилиям и размерам. 

ИТОГО 24 16 

Вторая группа 

периода 

аттестации 

(экзамен) 

Итого 34 26 

3.3. Лабораторный практикум и его содержание 

Таблица 3.3 Темы лабораторных работ 

Количество часов по формам 

обучения 

Наименование Конт. рас Сам. раб 

И раздела Тема и содержание лабораторной 5 5 

дисциплины работы ы ы 

(мо-дуля) 2 8 8 5 
ЕЕ Е 

ЕЕ |9 
о о о о о о 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Первая группа очная форма (6 семестр) 

периода 

аттестации (зачет) 

1|Изгибаемые Испытание железобетонной балки на 2 2 

элементы изгиб с разрушением по нормальному 

сечению Проведение испытаний по 

разрушению железобетонной балки, 

расчет по первой группе предельных 

состояний, сравнение опытных данных 

и расчетных результатов                   
 



  

  

  

  

  

  

        
  

2|Изгибаемые Испытание железобетонной балки на 2 2 

элементы изгиб с разрушением по наклонному 

сечению Проведение испытаний по 

разрушению железобетонной балки, 

расчет по первой группе предельных 

состояний, сравнение опытных данных 

и расчетных результатов 

3 |Сжатые элементы |Испытание сжатой колонны при 2 2 

случайном эксцентриситете действия 

продольной силы Проведение 

испытаний по разрушению 

железобетонной колонны, расчет по 

первой группе предельных состояний, 

сравнение опытных данных и 

расчетных результатов 

ИТОГО 6 6 

Первая группа 

периода 

аттестации (зачет) 

Вторая группа очная форма (7 семестр) 

периода 

аттестации 

(экзамен) 

1 Предварительно Испытание предварительно 6 2 

напряженные напряженой железобетонной 

конструкции балкиИспытание предварительно 

напряженной железобетонной балки на 

изгиб с оценкой жесткости и 

трещиностойкости. Сравнение опытных 

данных и расчетных результатов. 

2|Каменные Определение прочностных 2 2 

конструкции характеристик каменных материалов 

Испытание стандартных образцов на. 

сжатие, определить марку кирпича. 

ИТОГО 8 4 

Вторая группа 

периода 

аттестации 

(экзамен) 

Итого 14 10                 

  

5.4. Курсовой проект (работа) и его характеристика 

Не предусмотрено. 

3.5. Индивидуальное задание и его характеристика 

Не предусмотрено. 
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4. ВЫЯВЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

  

  

  

  

  

4.1. Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 

Таблица 4.1 - Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 

№ Наименование . ды 
Технология Вид аттестации Виды занятий | формируемых 

п/п | оценочного средства - 
компетенций 

1 2 3 4 5 6 

Экзаменационные Традиционная Промежуточная Зачет, Экзамен |ОПК-1.3., 

билеты образовательная аттестация ОПК-1.1., 

технология ОПК-1.2. 

2 |Разноуровневые Традиционная Текущий контроль |Практические, |ОПК-1.3., 

задачи и задания образовательная СРС ОПК-1.1., 

технология ОПК-1.2., 

ОПК-4.3., 

ОПК-4.1., 

ОПК-4.2. 

3 Собеседование Интерактивная Текущий контроль |Лекции, ОПК-1.3., 

образовательная Практические, |ОПК-1.1., 

технология Лабораторные !ОПК-1.2.             

4.2 Вопросы к экзамену (зачету) 

Первая группа периода аттестации (зачет) - очная форма (6 семестр) 

1. Сцепление арматуры с бетоном. 

2. Реологические свойства железобетона. 

3. Сущность коррозии железобетона, меры защиты. Назначение защитного слоя бетона в конструкциях, 
требуемая толщина. 

4. История возникновения железобетона. 

5. Сущность железобетона (три основных условия существования). Достоинства и недостатки. 

6. Виды железобетонных конструкций. Достоинства и недостатки каждого вида. 

7. Классификация бетона. 

8. Структура бетона и его влияние на прочность и деформативность. 

9. Кубиковая и призменная прочность бетона. Применение их значений при проектировании ЖБК. 

10. Пластические свойства арматурных сталей. Физический предел текучести стали, условный предел 
текучести. 

11. Диаграммы растяжения различных арматурных сталей, характерные точки на них. Классификация 
арматуры. 

12. Арматура, упрочненная вытяжкой. Влияние химического состава арматурных сталей на их 

механические свойства. 

13. Реологические свойства арматуры. 

14. Три стадии напряженно-деформированного состояния железобетонных элементов при изгибе. 

15. Граничная высота сжатой зоны, граничная относительная высота сжатой зоны. Слабоармированные, 

нормальноармированные, переармированные сечения. 

16. Основные положения метода расчета прочности сечений по допускаемым напряжениям. Основные 

гипотезы. Недостатки метода. 

17. Изгибаемые элементы. Конструктивные особенности. 

18. Расчет прямоугольных сечений с одиночной арматурой. 

19. Составление таблиц для расчета прямоугольных сечений с одиночной арматурой. 

20. Расчет по наклонным сечениям для случая разрушения по наклонной полосе от действия главных 

сжимающих напряжений. 

21. Расчет по наклонным сечениям для случая разрушения от действия поперечной силы. 

22. Расчет по наклонным сечениям для случая разрущения от действия изгибающего момента. 

23. Проектирование сжатых элементов. Расчет, армирование. 

 



24. Расчет внецентренно сжатых элементов 

25. Расчет внецентренно сжатых элементов с учетом продольного изгиба. 

26. Как осуществлялось загружение балки при испытании, и каким прибором измерялась величина 
прикладываемой нагрузки? 

27. Какими приборами измеряли деформации бетона растянутой зоны, перемещения балки и в каких 
местах были установлены приборы? 

28. С чем связан именно такой характер трещинообразования (нормальные трещины) в изгибаемых 

железобетонных элементах? 

29. Какая расчетная схема балки при испытании ее на изгиб с разрушением по наклонному сечению? 

30. Что такое теоретическое значение прочности наклонного сечения опытной балки при действии 
поперечной силы. 

31. Чему равна максимальная теоретическая поперечная сила, воспринимаемая балкой. 

32. Как определить расчетом несущую способность центрально сжатой колонны. 

33. Как определить опытную величину разрушающей силы.. 

34. Какой характер разрушения колонны. 

35. Как осуществлялось загружение балки при испытании, и каким прибором измерялась величина 
прикладываемой нагрузки? 

36. Какими приборами измеряли деформации бетона растянутой зоны, перемещения балки и в каких 
местах были установлены приборы? 

37. Определите основные расчетные параметры материалов железобетонных конструкций в зависимости 

от свойств материалов, способа изготовления элементов, характера дей-ствующих нагрузок и условий 
эксплуатации элементов 

38. Какие конструктивные требования к геометрическим размерам? 

39. Какие конструктивные требования к армированию? 

40. Какие конструктивные требования к ащитному слою? 

41. Алгоритм расчета площади поперечного сечения растянутой арматуры в изгибаемых элементах 
прямоугольного профиля. 

42. Алгоритм расчета площади поперечного сечения растянутой и сжатой арматуры в изгибаемых 
элементах прямоугольного профиля. 

43. Алгоритм расчета площади поперечного сечения растянутой арматуры в изгибаемых элемента 
таврового профиля 

44. Вывод расчетных формул для проверки прочности наклонного сечения при действии поперечной силы 
и изгибающего момента. 

45. Расчет поперечных стержней и отгибов. 

46. Алгоритм проверки прочности наклонного сечения при наличии поперечных стержней. 

47. История возникновения железобетона. 

48. Сущность железобетона (три основных условия существования). Достоинства и недостатки. 

49. Виды железобетонных конструкций. Достоинства и недостатки каждого вида. 

50 Классификация бетона 

51. Структура бетона и его влияние на прочность и деформативность. 

52. Кубиковая и призменная прочность бетона. Применение их значений при проектировании ЖБК. 

53. Пластические свойства арматурных сталей. Физический предел текучести стали, условный предел 
текучести. 

54. Диаграммы растяжения различных арматурных сталей, характерные точки на них. Классификация 
арматуры. 

55. Арматура, упрочненная вытяжкой. Влияние химического состава арматурных сталей на их 
механические свойства. 

56. Реологические свойства арматуры. 

57. Сцепление арматуры с бетоном. 

58. Реологические свойства железобетона. 

59. Сущность коррозии железобетона, меры защиты. Назначение защитного слоя бетона в конструкциях, 
требуемая толщина. 

60. Три стадии напряженно-деформированного состояния железобетонных элементов при изгибе. 

61. Граничная высота сжатой зоны, граничная относительная высота сжатой зоны. Слабоармированные, 

нормальноармированные, переармированные сечения. 
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62. Основные положения метода расчета прочности сечений по допускаемым напряжениям. Основные 

гипотезы. Недостатки метода. 

63. Изгибаемые элементы. Конструктивные особенности. 

64. Расчет прямоугольных сечений с одиночной арматурой. 

65. Составление таблиц для расчета прямоугольных сечений с одиночной арматурой. 

66. Расчет по наклонным сечениям для случая разрушения по наклонной полосе от действия главных 
сжимающих напряжений. 

67. Расчет по наклонным сечениям для случая разрушения от действия поперечной силы. 

68. Расчет по наклонным сечениям для случая разрушения от действия изгибающего момента. 

69. Проектирование сжатых элементов. Расчет, армирование. 

70. Расчет внецентренно сжатых элементов 

71. Расчет внецентренно сжатых элементов с учетом продольного изгиба. 

72. Как осуществлялось загружение балки при испытании, и каким прибором измерялась величина 
прикладываемой нагрузки? 

73. Какими приборами измеряли деформации бетона растянутой зоны, перемещения балки и в каких 
местах были установлены приборы? 

74. С чем связан именно такой характер трещинообразования (нормальные трещины) в изгибаемых 
железобетонных элементах? 

75. Какая расчетная схема балки при испытании ее на изгиб с разрушением по наклонному сечению? 

76. Что такое теоретическое значение прочности наклонного сечения опытной балки при действии 
поперечной силы. 

77. Чему равна максимальная теоретическая поперечная сила, воспринимаемая балкой. 

78. Как определить расчетом несущую способность центрально сжатой колонны. 

79. Как определить опытную величину разрушающей силы.. 

89. Какой характер разрушения колонны. 

81. Определите основные расчетные параметры материалов железобетонных конструкций в зависимости 
от свойств материалов, способа изготовления элементов, характера дей-ствующих нагрузок и условий 
эксплуатации элементов 

82. Определите основные расчетные параметры материалов железобетонных конструкций в зависимости 

от свойств материалов, способа изготовления элементов, характера дей-ствующих нагрузок и условий 
эксплуатации элементов 

83. Определите основные расчетные параметры материалов железобетонных конструкций в зависимости 
от свойств материалов, способа изготовления элементов, характера дей-ствующих нагрузок и условий 
эксплуатации элементов 

84. Какие конструктивные требования к геометрическим размерам? 

85. Какие конструктивные требования к армированию? 

86. Какие конструктивные требования к ащитному слою? 

87. Алгоритм расчета площади поперечного сечения растянутой арматуры в изгибаемых элементах 

прямоугольного профиля. 

88. Алгоритм расчета площади поперечного сечения растянутой и сжатой арматуры в изгибаемых 
элементах прямоугольного профиля. 

89. Алгоритм расчета площади поперечного сечения растянутой арматуры в изгибаемых элемента 
таврового профиля 

90. Вывод расчетных формул для проверки прочности наклонного сечения при действии поперечной силы 

и изгибающего момента. 

91. Расчет поперечных стержней и отгибов. 

92. Алгоритм проверки прочности наклонного сечения при наличии поперечных стержней. 

Вторая группа периода аттестации (экзамен) - очная форма (7 семестр) 

1. Сущность предварительно напряженного железобетона. Преимущества предварительно напряженных 
конструкций. 

2. Способы создания предварительного напряжения, способы натяжения арматуры. 

3. Начальное предварительное напряжение в арматуре. Величина контролируемого напря-жения в 
арматуре. 

4. Передаточная прочность бетона. Ее величина. Коэффициент точности натяжения армату-ры. 

5. Геометрические и статические характеристики приведенного бетонного сечения. 
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6. Физическая сущность потерь предварительного напряжения в арматуре. Первые и вторые потери. 

7. Стадии деформирования предварительно напряженного изгибаемого элемента при натяжении на упоры. 

8. Стадии деформирования предварительно напряженного изгибаемого элемента при натяжении на бетон. 

9. Требования к трещиностойкости железобетонных конструкций. Категории трещиностойкости. 

10. Процесс развития трещин в растянутых зонах железобетонных элементов. 

11. Расчет по образованию трещин центрально растянутых преднапряженных элементов. 

12. Одноэтажные промздания. Разновидности. Конструктивные схемы одноэтажных железобетонных 
зданий. Компоновка. Элементы каркасов, узлы, нагрузки. 

13. Пространственная жесткость одноэтажных зданий, поперечные и продольные рамы, диск покрытия, 
связи, фонари, деформационные швы. 

14. Статический расчет поперечной рамы. 

15. Сплошные колонны в одноэтажных зданиях. Конструирование, армирование, особенности расчета. 

16. Двухветвенные колонны в одноэтажных зданиях. Конструирование, армирование, особен-ности 
расчета. 

17. Типы покрытий одноэтажных зданий. Область применения и проектирование. 

18. Плиты на пролет. Разновидности. Области применения. Преимущества и недостатки раз-личных типов 
плит на пролет. 

19. Расчет и конструирование плит на пролёт типа КЖС. 

20. Фермы. Разновидности ферм. Преимущества и недостатки. 

21. Расчет раскосных ферм при действии узловых и внеузловых нагрузок. Расчет узлов. Конструирование 
ферм. 

22. Расчет безраскосных ферм при действии узловых и внеузловых нагрузок. Расчет узлов. 
Конструирование ферм. 

23. Многоэтажные здания. Разновидности. 

24. Конструктивные схемы многоэтажных зданий. 

25. Понятие о пространственной жесткости многоэтажных зданий. Обеспечение пространст-венной 
жесткости зданий рамной, связевой и рамно-связевых систем. 

26. Узлы и стыки элементов каркаса в многоэтажных зданиях. Стыки: колоны с колоннами, колонны с 
ригелями, колонны с фундаментами, ригелей с плитами. 

27. Плоские перекрытия. Классификация. 

28. Принципы расчёта многоэтажных зданий различных конструктивных систем. 

20. Расчет колонн многоэтажных зданий. 

30. Расчет коротких консолей и стыков колонны с ко-лонной. 

31. Ребристые монолитные плоские перекрытия с плитами балочного типа. 

32. Принципы расчет и армирования монолитной плиты, второстепенной и главной балки. 

33. Расчет неразрезных балок (ригелей) с учетом образования пластических шарниров и 

перераспределения усилий в сечениях. 

34. Балочные сборные панельные перекрытия. Разновидности и области применения сборных плит 
  прхлхрТИТт РГР. 

35. Расчет и конструирование многопустотных и ребристых плит перекрытия. 

36. Расчет и конструирование разрезных и неразрезных ригелей перекрытий. 

37. Плиты, опертые по контуру. Общие сведения. Принципы армирования плит. Характер разрушения плит 
под нагрузкой. 

38. Расчет плит по методу предельного равновесия. 

39. Расчет контурных балок плит опёртых по контуру. Армирование. 

40. Фундаменты мелкого заложения. Разновидности. Области применения. 

41. Конструкция отдельностоящих фундаментов под колонну. Расчет и конструирование. 

42. Ленточные фундаменты. Расчет и конструирование фундаментов под сплошные стены и при опирании 
колонн каркаса. 

43. Пространственные конструкции. Преимущества и недостатки. Общие сведения о геомет-рии 

поверхности. 

44. Разновидности пространственных конструкций. Классификация. Усилия в оболочках. Ус-ловия 
безмоментной работы. 

45. Оболочка положительной гауссовой кривизны на прямоугольном плане. Характер усилий и принципы 
армирования. Расчет контурных элементов. 
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46. Купола. Область применения. Принципы расчета и конструирования. 

47. Длинные цилиндрические оболочки. Область применения, принципы расчета и конструи-рования. 

48. Короткие цилиндрические оболочки. Область применения, принципы расчета и конструирования. 

49. Оболочки отрицательной гауссовой кривизны (гипары) на прямоугольном плане. Общие сведения о 
характере работы элементов и армирование. 

50. Общие сведения о характере работы складок. 

51. Общие сведения а висячих оболочках и характере работы элементов оболочки. 

52. Резервуары. Разновидности, область применения. 

53. Проектирование цилиндрических резервуаров. Особенности расчета. Армирование. 

54. Разновидности прямоугольных резервуаров. Проектирование прямоугольных резервуаров. 
Особенности расчета. Армирование. 

55. Подпорные стенки. Разновидности. Область применения. Действующие нагрузки. 

56. Расчет подпорных стен на опрокидывание и сдвиг. 

57. Принципы расчета и конструирования уголковых подпорных стен. 

58. Принципы расчета и конструирования подпорных стен с контрфорсами. 

59. Бункеры. Разновидности, область применения. Определение давления сыпучего на верти-кальные и 

наклонные стенки. 

60. Расчет и конструирования элементов бункера по упругой схеме и по методу предельного равновесия. 

61. Силосы. Разновидности, область применения. Характер давления сыпучего на стенки силоса. 

62. Особенности расчета и конструирования элементов круглых в плане и квадратных банок силосов. 

63. Основы расчета и армирования лотков 

64. Основы расчета иармирования тоннелей 

65. Основы расчета иармирования подземных каналов 

66. Способы создания предварительного напряжения, способы натяжения арматуры. 

67. Начальное предварительное напряжение в арматуре. Величина контролируемого напря-жения в 
арматуре. 

68. Передаточная прочность бетона. Ее величина. Коэффициент точности натяжения армату-ры. 

69. Геометрические и статические характеристики приведенного бетонного сечения. 

70. Физическая сущность потерь предварительного напряжения в арматуре. Первые и вторые потери. 

71. Стадии деформирования предварительно напряженного изгибаемого элемента при натяжении на 
упоры. 

72. Стадии деформирования предварительно напряженного изгибаемого элемента при натяжении на бетон. 

73. Физико-механические свойства, прочность каменных материалов 

74. Влияние на прочность камня различных факторов. 

75. Нормативные и расчетные сопротивления каменной кладки. 

76. Выполнить расчет преднапряженного изгибаемого элемента по первой группе предельных состояний 

77. Выполнить расчет преднапряженного изгибаемого элемента по второй группе предельных состояний 

78. Выполнить расчет внецентренно сжатой колонны. 
  

79. Выполнить конструирование колонны. 

80. Выполнить расчет монолитной неразрезной балочной плиты 

81. Выполнить расчет второстепенной балки 

82. Выполнить расчет каменного простенка кирпичного здания по заданным усилиям и размерам. 

83. Сущность предварительно напряженного железобетона. Преимущества предварительно напряженных 

конструкций. 

84. Способы создания предварительного напряжения, способы натяжения арматуры. 

85. Начальное предварительное напряжение в арматуре. Величина контролируемого напряжения в 

арматуре. 

86. Передаточная прочность бетона. Ее величина. Коэффициент точности натяжения армату-ры. 

87. Требования к трещиностойкости железобетонных конструкций. Категории трещиностойкости. 

88. Процесс развития трещин в растянутых зонах железобетонных элементов. 

89. Расчет по образованию трещин центрально растянутых преднапряженных элементов. 

90. Одноэтажные промздания. Разновидности. Конструктивные схемы одноэтажных железобетонных 

зданий. Компоновка. Элементы каркасов, узлы, нагрузки. 
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91. Пространственная жесткость одноэтажных зданий, поперечные и продольные рамы, диск покрытия, 
связи, фонари, деформационные швы. 

92. Пространственная жесткость одноэтажных зданий, поперечные и продольные рамы, диск покрытия, 
связи, фонари, деформационные швы. 

93. Статический расчет поперечной рамы. 

94. Статический расчет поперечной рамы. 

95. Статический расчет поперечной рамы. 

96. Сплошные колонны в одноэтажных зданиях. Конструирование, армирование, особенности расчета. 

97. Двухветвенные колонны в одноэтажных зданиях. Конструирование, армирование, особен-ности 
расчета. 

98. Двухветвенные колонны в одноэтажных зданиях. Конструирование, армирование, особен-ности 
расчета. 

99. Типы покрытий одноэтажных зданий. Область применения и проектирование. 

100. Плиты на пролет. Разновидности. Области применения. Преимущества и недостатки раз-личных 
типов плит на пролет. 

101. Расчет и конструирование плит на пролёт типа КЖС. 

102. Фермы. Разновидности ферм. Преимущества и недостатки. 

103. Расчет раскосных ферм при действии узловых и внеузловых нагрузок. Расчет узлов. Конструирование 
ферм. 

104. Расчет безраскосных ферм при действии узловых и внеузловых нагрузок. Расчет узлов. 
Конструирование ферм. 

105. Многоэтажные здания. Разновидности. 

106. Конструктивные схемы многоэтажных зданий. 

107. Конструктивные схемы многоэтажных зданий. 

108. Понятие о пространственной жесткости многоэтажных зданий. Обеспечение пространст-венной 
жесткости зданий рамной, связевой и рамно-связевых систем. 

109. Узлы и стыки элементов каркаса в многоэтажных зданиях. Стыки: колоны с колоннами, колонны с 

ригелями, колонны с фундаментами, ригелей с плитами. 

110. Принципы расчёта многоэтажных зданий различных конструктивных систем. 

111. Плоские перекрытия. Классификация. 

112. Балочные сборные панельные перекрытия. Разновидности и области применения сборных плит 
перекрытий. 

113. Расчет и конструирование многопустотных и ребристых плит перекрытия. 

114. Ребристые монолитные плоские перекрытия с плитами балочного типа. 

115. Принципы расчет и армирования монолитной плиты, второстепенной и главной балки. 

116. Расчет неразрезных балок (ригелей) с учетом образования пластических шарниров и 
перераспределения усилий в сечениях. 

117. Расчет колонн многоэтажных зданий. 

119. Расчет коротких консолей и стыков колонны с ко-лонной. 

120. Фундаменты мелкого заложения. Разновидности. Области применения. 

121. Конструкция отдельностоящих фундаментов под колонну. Расчет и конструирование. 

122. Ленточные фундаменты. Расчет и конструирование фундаментов под сплошные стены и при 
опирании колонн каркаса. 

123. Пространственные конструкции. Преимущества и недостатки. Общие сведения о геомет-рии 
поверхности. 

124. Разновидности пространственных конструкций. Классификация. Усилия в оболочках. Ус-ловия 
безмоментной работы. 

125. Разновидности пространственных конструкций. Классификация. Усилия в оболочках. Ус-ловия 
безмоментной работы. 

126. Оболочка положительной гауссовой кривизны на прямоугольном плане. Характер усилий и принципы 
армирования. Расчет контурных элементов. 

127. Купола. Область применения. Принципы расчета и конструирования. 

128. Купола. Область применения. Принципы расчета и конструирования. 

129. Длинные цилиндрические оболочки. Область применения, принципы расчета и конструи-рования. 
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130. 

131. 

Короткие цилиндрические оболочки. Область применения, принципы расчета и конструирования. 

Оболочки отрицательной гауссовой кривизны (гипары) на прямоугольном плане. Общие сведения о 
характере работы элементов и армирование. 

132. 

133. 

134. 

135. 

136. 

137. 

Общие сведения о характере работы складок. 

Общие сведения а висячих оболочках и характере работы элементов оболочки. 

Общие сведения а висячих оболочках и характере работы элементов оболочки. 

Резервуары. Разновидности, область применения. 

Проектирование цилиндрических резервуаров. Особенности расчета. Армирование. 

Разновидности прямоугольных резервуаров. Проектирование прямоугольных резервуаров. 

Особенности расчета. Армирование. 

138. Бункеры. Разновидности, область применения. Определение давления сыпучего на верти-кальные и 

наклонные стенки. 

139. 

140. 

141. 

142. 

143. 

144. 

145 

Расчет и конструирования элементов бункера по упругой схеме и по методу предельного равновесия. 

Силосы. Разновидности, область применения. Характер давления сыпучего на стенки силоса. 

Подпорные стенки. Разновидности. Область применения. Действующие нагрузки. 

Расчет подпорных стен на опрокидывание и сдвиг. 

Принципы расчета и конструирования уголковых подпорных стен. 

Основы расчета и армирования лотков 

. Основы расчета иармирования тоннелей 

146. 

147. 

Основы расчета иармирования подземных каналов 

Начальное предварительное напряжение в арматуре. Величина контролируемого напря-жения в 

арматуре. 

148. 

149. 

150. 

151. 

152. 

153. 

154. 

155 

164. 

165 

Геометрические и статические характеристики приведенного бетонного сечения. 

Физическая сущность потерь предварительного напряжения в арматуре. Первые и вторые потери. 

Физико-механические свойства, прочность каменных материалов 

Влияние на прочность камня различных факторов. 

Нормативные и расчетные сопротивления каменной кладки. 

Выполнить расчет преднапряженного изгибаемого элемента по первой группе предельных состояний 

Выполнить расчет преднапряженного изгибаемого элемента по второй группе предельных состояний 

. Выполнить расчет преднапряженного изгибаемого элемента по второй группе предельных состояний 

156. 

157. 

158. 

159. 

160. 

161. 

162. 

Выполнить расчет внецентренно сжатой колонны. 

Выполнить конструирование колонны. 

Выполнить конструирование колонны. 

Выполнить расчет монолитной неразрезной балочной плиты 

Выполнить расчет второстепенной балки 

Выполнить расчет второстепенной балки 

Выполнить расчет каменного простенка кирпичного здания по заданным усилиям и размерам. 

Выполнить расчет каменного простенка кирпичного здания по заданным усилиям и размерам. 

. Стадии деформирования предварительно напряженного изгибаемого элемента при натяжении на 

упоры. 

166. Стадии деформирования предварительно напряженного изгибаемого элемента при натяжении на 

бетон. 

167. 

168. 

169. 

170. 

Принципы расчета и конструирования подпорных стен с контрфорсами. 

Особенности расчета и конструирования элементов круглых в плане и квадратных банок силосов. 

Расчет и конструирование разрезных и неразрезных ригелей перекрытий. , 

Плиты, опертые по контуру. Общие сведения. Принципы армирования плит. Характер разрущения 
плит под нагрузкой. 

171. 

172. 

173. 

Расчет плит по методу предельного равновесия. 

Расчет контурных балок плит опёртых по контуру. Армирование. 

Расчет контурных балок плит опёртых по контуру. Армирование. 

4.3 Технология выявления уровня освоения дисциплины 
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Технология выявления уровня освоения дисциплины приводится в фонде оценочных средств (ФОС). 
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5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОСВОЕНИЯ 

ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

5.1. Основная и дополнительная литература 

Основная литература 

1. Бондаренко, В. М. Железобетонные и каменные конструкции : учебник для вузов по спец. "Пром. и 

гражд. стр-во", "С.-х. стр-во" / В. М. Бондаренко, Д. Г. Суворкин. - Москва : Высшая школа, 1987. - 384 с.: 
ил. - Библиогр.: с. 380. - 1.50. 

2. Байков, В. Н. Железобетонные конструкции. Общий курс : учебник для вузов по спец. "Пром. и гражд. 

стр-во" / В. Н. Байков, Э. Е. Сигалов. - 5-е изд., ‘перераб. и доп. - Москва : Стройиздат, 1991. - 768 с. : ил. - 

(Учебники для вузов). - [ЗВМ 5-274-01528-Х : 3.60. 

3. Габрусенко, В. В. Основы проектирования каменных и армокаменных конструкций в вопросах и 

ответах : учебное пособие по направлению 270800 "Строительство" / В. В. Габрусенко. - [2-е изд., 

перераб.]. - Москва : АСВ, 2014. - 152 с. : ил. - Библиогр.: с. 129-131. - ЗВМ 978-5-93093-958-3 : 332.06. 

Дополнительная литература 

1. Габрусенко, В. В. Основы проектирования каменных и армокаменных конструкций в вопросах и 

ответах [Электронный ресурс] : учебное пособие по направлению 270800 "Строительство" / В. В. 

Габрусенко. - Москва : АСВ, 2015. - Электрон. текст. - 1ЗВМ 978-5-93093-958-3. 

(БЕр://уиуу\и зв 4епИгагу.ги/бооКк/1$ВМ9785930939583 Вт!) 

2. Волосухин, В. А. Строительные конструкции : учебник для вузов по направлению подгот. 280100 

"Природообустройство и водопользование" / В. А. Волосухин, С. И. Евтушенко, Т. Н. Меркулова. - 4-е 

изд., перераб. и доп. - Ростов-на-Дону : Феникс, 2013. - 555с. : ил., табл. - (Высшее образование). - 
Библиогр.: с. 524-530. - 5ВМ 978-5-222-20813-7 : 410.00. 

3. Евстифеев, В.Г. Железобетонные и каменные конструкции : учебник для вузов по направлению 

"Строительство" : в 2 ч. Ч. 2 : Каменные и армокаменные конструкции / В. Г. Евстифеев. - Москва : 

Академия, 2011. - 192 с. : ил., табл. - (Высшее профессиональное образование. Строительство). - 

Библиогр.: с. 190. - ЗВМ 978-5-7695-6942-5 (ч. 2). - ВМ 978-5-7695-6407-9 : 319.00. 

4. Евстифеев, В.Г. Железобетонные и каменные конструкции : учебник для вузов по направлению 

"Строительство" : в 2 ч. Ч. 1 : Железобетонные конструкции / В. Г. Евстифеев. - Москва : Академия, 2011. - 

426 с. : ил., табл. - (Высшее профессиональное образование. Строительство). - Библиогр.: с. 420. - $ВМ 

978-5-7695-6406-2 (ч. 1). - ЭВМ 978-5-7695-6407-9 : 541.20. 

5. Кузнецов, В.С. Железобетонные и каменные конструкции : учебное пособие по программе 

бакалавриата по направлению 270800 "Строительство" (профиль "Промышленное и гражданское 

строительство") / В. С. Кузнецов. - Москва : АСВ, 2014. - 304 с. : ил., табл.- (Учебник ХХ] века) (Бакалавр). 
- Библиогр.: с. 286. - [5ВМ 978-5-93093-898-2 : 547.16. 

6. Бедов, А. И. Проектирование, восстановление и усиление каменных и армокаменных конструкций : 

учеб. пособие для вузов по спец. "Пром. и гражд. стр-во", "Гор. стр-во и хоз-во", "Проектирование зданий" 

направления "Строительство" / А. И. Бедов, А. И. Габитов. - Москва : Ассоц. строит. вузов, 2008. - 576 с.: 
ил. - Библиогр.: с. 563-566. - 1ЗВМ 978-593093-412-0 : 429.00. | 

7. Габрусенко, В. В. Влияние дефектов заводской технологии на прочность, жесткость и 

трещиностойкость железобетонных конструкций : учеб. пособие / В. В. Габрусенко ; Новосиб. гос. 

архитектур.-строит. ун-т (Сибстрин). - 2-е изд., перераб. - Новосибирск :НГАСУ (Сибстрин), 2013. - 44 с. : 
ил., табл. - [ЭВМ 978-5-7795-0625-0 : 62.00. 

8. Кузнецов, В.С. Железобетонные конструкции многоэтажных зданий : курсовое и дипломное 

проектирование : учеб. пособие для студентов, обучающихся по специальности "Промышленное и 

гражданское строительство" / В. С. Кузнецов. - Москва : АСВ, 2013. - 200 с. : ил., табл. - Библиогр.: с. 196. 
- 15ВМ 978-5-93093-766-4 : 615.00. 

Нормативная документация 
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1. СП 20.13330.2016. Нагрузки и воздействия : актуализированная редакция СНиП 2.01.07-85* : введ. 

04.06.2017 / М-во стр-ва и жил.-коммун. хоз-ва РФ. - Москва : Минстрой России, 2016. - 1У, 99 с. : ил., цв. 

ил., табл. - (Строительные нормы и правила) (Свод правил). - Библиогр. : с. 99. - 925.00. 

2. СП 63.13330.2012. Бетонные и железобетонные конструкции. Основные положения : актуализированная 

редакция СНиП 52-01-2003 : введ. 01.01.2013 / М-во регион. развития РФ. - Москва : Минрегион России, 

[2012]. - 152 с. : ил., табл. - (Строительные нормы иправила). - Библиогр.: с. 152. - 455.00. 

3. СП 20.13330.2016. Нагрузки и воздействия : актуализированная редакция СНиП 2.01.07-85* : введ. 

04.06.2017. Прил. Е (обязательное) : Карты районирования территории Российской Федерации по 

климатическим характеристикам / М-во регион. развития РФ. - Москва : Минстрой России, 2016. - Эк. - 

1850.00. 

5.2. Используемые базы данных и информационные справочные системы 

Таблица 5.1 Используемое программное обеспечение 
  

  

  

№ Наименование Подтверждение . 
Количество лицензий 

п/п информационных ресурсов лицензии 

1 2 3 4 

1 |\падо\$ 7 Ещегризе Акт выполненных работ от 500 

15.08.2014г №А1 ‚ Акт 

выполненных работ от 

15.08.2020г №А7 
  

2 |ОЁйсе 2007 Ргоез1юпа[ Р!а$ Сертификат от 20.08.2007 253 

№42605370, Сертификат от 

17.07.2008 №44290964, 
Сертификат от 26.09.2008 

№44607324, Акт выполненных 

работ от 15.08.2020г №А7           

Таблица 5.2 Используемые базы данных и информационно-справочные системы 
  

  

  

№ Наименование Подтверждение . 
Количество лицензий 

п/п информационных ресурсов лицензии 

1 2 3 4 _ 

1 |Официальный сайт ГПНТБ Свободно распространяемая БД, 1000 

Акт выполненных работ от 

15.08.2020г №А7 
  

  

2 Консультант плюс Договор от 01.01.2021 5 

№70229/КВ 

3 |Электронный каталог библиотеки Договор от 20.10.2016 №16816, 500 

НГАСУ (Сибстрин) Акт выполненных работ от 

15.08.2020г №А7     

Таблица 5.3 Используемые интернет-ресурсы 
  

  

  

  

  

№ Наименование 
Ссылка 

п/п информационных ресурсов 

1 2 3 

1 «Известия вузов. Строительство» Вер: г. 5 озат.ги/ 

2 |КонсультантПлюс В рз://уууу\у.сопзиКапе.ги 

3 |Официальный сайт НГАСУ Вр://\ууиуу 3 зфт.ги 

(Сибстрин) 
  

4 |МООРТГЕ - Портал дистанционного  |Н@р://4о.5165тгиЛост/ шаех.рйр 

обучения НГАСУ (Сибстрин)         
  
5.3. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины 

Таблица 5.4 Используемые образовательные технологии 
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№ Наименование 2 . 
Вид занятий Краткая характеристика 

п/п Технологии 

1 2 3 4 

1. |Аудиторные поточные и |Информационные лекции, |На лекциях: использование 

групповые занятия в практические занятия мультимедийного презентационного 

специализированных оборудования с демонстрацией 

классах видеофильмов, фотографий, компьютерных 

презентаций, На практических занятиях: 

освоение конкретных умений и навыков по 

предложенному преподавателем алгоритму. 

2. |Метод проблемного Проблемные Самостоятельное изучение студентами 

изложения материала лекции, практические материала лекции с последующей 

занятия дискуссией в аудитории. Организация 

учебной работы, направленная на решение 

комплексной учебно-познавательной задачи 

на практических занятиях. 

3. Интерактивная форма Лекция-дискуссия, Лекция «обратной связи», предполагающая 

проведения занятий лекция-беседа обсуждение спорных вопросов, 

возникающих при изложении материала в 

аудитории. 

Встречи с представителями профильных 

компаний, посещение специализированных 

выставок. 

4. Дистанционное обучение |Самостоятельная работа, Самостоятельно изучение обучающимися 

    курсовая работа   учебного материала в дистанционном 
режиме на портале П@р://4о.1оилл.ги/, 

самоконтроль освоения материала с 
использованием тестовой базы портала 
дистанционного обучения, консультации по 
выполнению практических заданий и 
курсовому проектированию в оп-те 
режиме.     

  

26



6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

Таблица 6.1 — Материально-техническое обеспечение дисциплины 
  

Наименование специальных* 

помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Оснащение специальных помещений и помещений для самостоятельной 

работы 
  

1 2 
  

Здание лабораторного корпуса 
по ул.Тургенева, 159, 169 ауд. 

(Зачет, Лабораторные, СРС) 

Учебная аудитория для проведения занятий семинарского типа, 

групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации . 

Общее количество мест: 30 
  

Здание лабораторного корпуса 

по ул.Тургенева, 159, 269 ауд. 

(Практические) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 

работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля 
и промежуточной аттестации. 

Общее количество мест: 25 
  

  Здание лабораторного корпуса 

по ул.Тургенева, 159, 270 ауд. 

(Экзамен, Зачет, Лекции)   Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 

работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля 

и промежуточной аттестации. 

Общее количество мест: 69     

* Специальные помещения — учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, курсового проектирования (выполнение курсовых работ), групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а так же помещения для 
самостоятельной работы 

Автор-разработчик (ведущий лектор) 

Автор-разработчик (ведущий лектор) 

2 
{И Кподпись) 

2 (ибуйись) 

Т.Н.Мельник 

ФИО 

Н.В.Стаценко 

ФИО 
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